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1. Dronninglund

Zakladné fakty:1
Lokalita: Dansko

Teplotna Uroven CZT? Privod 75°C, spiatocka 40°C

WWW.just-transition.info

Pocet odberatelov: priblizne 1350 (prevazne rodinné domy)

Dodavka tepla CZT: 35 726 MWh
UZito¢na dodavka tepla: 27 652 MWh

Tepelné straty pri distribucii tepla: 8 074 MWh (22,6 %)
Cena za teplo: 1 690 Eur/rocne pre Standardny dom?

DiZka tepelnej siete: 46 km

Plocha solarnych kolektorov: 40 466 m? (priblizne 2 982 panelov)

Akumulacia tepla:

e Sezoénna - jamovy zasobnik (PTES) cca 62 tis. m®
e Okamzita - velkokapacitna nadrz 865 m?*(slUZi na vyrovnavanie Spiciek)

Tab. 1 - Silné a slabé stranky tepelného riesenia v Dronninglund

Silné stranky

Slabé stranky

Vysoké pokrytie potreby tepla budov solarnou
energiou az 48 %

Kombinovand vyroba elektriny a tepla na ZP*

Kotly na bio-olej

Zalozny kotol na ZP

Absorpéné TC® vyuZivajlce teplo z kotlov na bio-
olej

Sezénne uskladnenie tepla az do teplotnej
urovne 75 - 90 °C. Po urcitu dobu je mozné
priame vyuzitie pre CZT bez doohrevu. Pri
CiastoCne vybitom zasobniku je vyuZzitie
prostrednictvom absorpéného TC.

Stabilna cena tepla (predstavuje najma
investi¢né naklady projektu a minoritne naklady
na udrzbu a prevadzku)

Nizsi podiel ZP na vyrobe tepla na Urovni
priblizne 22 %

V prvotnych navrhoch sa uvaZovalo s TC vyuZivajucim el. energiu, aviak ekonomika takéhoto projektu
nevychadzalo dobre, preto sa rozhodli pre absorpéné TC vyuZivajlce teplo z kotlov na bio-olej. Ulohou

absorpéného TC je zvy3ovat akumulaéni kapacitu sezénneho zasobnika.

! TECHNOLOGY AND DEMONSTRATORS: Technical Report Subtask C - Part C2: Analysis of built best practice examples and conceptual feasibility studies.

Gleisdorf, Austria: Intemational Energy Agency, 2017.
2 Centralne zasobovanie teplom

3 Referen¢nd rocnd spotreba tepla 18 100 kWh

4 Zemnyplyn

° Tepelné Cerpadlo/ tepelné cerpadla
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2. Bradstrup Fjernvarme

Zakladné fakty:6

Lokalita: Dansko

Plocha solarnych kolektorov: 18 600 m?

Pocet odberatelov: 1 481

Dodavka tepla CZT: 39 633 MWh

UZito¢na dodavka tepla: 31 100 MWh

Tepelné straty pri distribucii tepla: 8 533 MWh (21,5 %)

Cena zateplo: 1 721 Eur/ro¢ne pre Standardny dom’

Akumulacia tepla:
e Sezénna - horninovy zasobnik (BTES) (48 vrtov o hibke 45 m)
e Okamzita - velkokapacitné nadrze 7500 m® (2000 m*+ 5500 m?)

Tab. 2 - Silné a slabé stranky tepelného rieSenia v Braedstrup
Silné stranky Slabé stranky
Sezdnne uskladnenie tepla na teplotnu Uroven Kogeneracné jednotky na ZP
blizku teplotnej drovni v CZT 55-60 °C

TC na vyuzivanie lacnej narazovej elektriny Kotly na ZP

(1,2 MW1)

Elektrokotol na vyuZivanie lacnej narazovej Potreba tepla je z vacsej Casti zabezpecena ZP
elektriny (10 MWt)

Solarne krytie potreby tepla je okolo 20 %

V koncepte sa vyuziva prepojenie elektroenergetického a teplarenského sektora. Pri dostupnosti lacnej
narazovej elektriny sa elektrina vyuZiva na produkciu tepla v elektrokotli a prostrednictvom TC.
Braedstrup Fjernvarme su priekopnikom v tejto oblasti a ako prva teplaren v Dansku sa zamerala na
vyuZivanie otvoreného trhu s elektrickou energiou.

6 Schmidt, T.: Braedstrup monitoring district heating monitoring data evaluation report for the years 2014-2017, report within EUDP pro- ject ‘Follow up on
large scale heat storages in Denmark’ (project no.64014-0121), Solites, 2019

" Referencna ro¢na spotreba tepla 18 100 kWh
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3. Marstal

Zakladné fakty:8
Lokalita: Dansko
Plocha solarnych kolektorov: 33 300 m?
Pocet odberatelov: cca 1600
Dodavka tepla CZT: 32 000 MWh
UZito¢na dodavka tepla: 24 640 MWh
Tepelné straty pri distribucii tepla: 7360 MWh (23%)
Cena za teplo: 2 525 Eur/rocne pre Standardny dom®
Akumulacia tepla:
e Sezénna - jamovy zasobnik (PTES) cca 75 tis. m?
e Okamzita - velkokapacitna nadrz 2100 m? (slUZi na vyrovnavanie Spiciek)

Tab. 3 - Silné a slabé stranky tepelného rieSenia v Marstal

Silné stranky Slabé stranky
100 % OZE (41 % sIne¢na energia a zvySok Vysoka cena za teplo (cca 2500 Eur/rocne pre
biomasa) Standardny dom)

Vyroba elektriny pri nizsich teplotach (ORC)
- vyuziva spaliny z biomasového kotla na ohrev
oleja

Sezdnne uskladnenie tepla az do teplotnej
urovne 80 - 85 °C. Po urcitu dobu je mozné
priame vyuzitie pre CZT bez doohrevu. Pri
CiastoCne vybitom zasobniku je vyuZitie
prostrednictvom TC.

Solarne krytie potreby tepla je okolo 30 %

TC s ekologickym chladivom (chladivo je CO2)

8 Schmidt, T.: Marstal district heating monitoring data evaluation report for the years 2015-2017, report within EUDP project ‘Follow upon large scale heat
storages in Denmark’ (project no. 64014-0121),Solites, 2019

9 Referencnd rocnd spotreba tepla 18 100 kWh
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4. Heerlen (Holandsko)

Projekt energetického vyuZivania banskych vod v meste Heerlen zacal v roku 2008 a pozostava z 3 etap.
Pilotny projekt Mijnwater 1.0 bol stavany ako systém 4. generacie zasobovania teplom a chladom.
Nosnou myslienkou bolo vyuZivanie opustenych a zaplavenych banskych diel na energetické Gcely. Bolo
vytvorenych niekolko vrtov, pricom hlbsie vrty sluZili na Cerpanie teplejSej banskej vody pocas zimy
(28°C) a plytsie vrty slizili na Cerpanie vlaznej banskej vody (16 °C) pocas leta na chladenie. Tepla banska
voda bola pouZita ako zdrojova voda pre tepelné Cerpadla v tepelnej centrale odkial bolo teplo
distribuované k odberatelom. Postupne vSak dochadzalo k vyCerpavaniu (ochladzovaniu) podzemnej
banskej vody. Objekty taktieZ nemohli byt zasobované teplom a chladom sucasne (oktéber az marec -
zasobovanie teplom, april az september - zasobovanie chladom). *°

Kvoli zmienenym problémom doslo k druhej faze projektu Mijnwater 2.0, kde boli vytvorené dva
samostatné injektazne vrty do banskych diel, do ktorych je separatne vtlacana tepla, respektive vlazna
voda - zavedenie sezénnej akumulacie tepla a chladu. Zaroven boli vytvorené uzatvorené podsystémy
v podobe mensich tepelnych celkov tzv. klastrov, kde méZe dochadzat k okamZitej vymene tepla medzi
objektami. Pripojené budovy vtomto systéme netvoria objekty spotrebitelov, ale tzv. prosumerov!
tepla a chladu. Takyto systém uZ predstavuje 5. generaciu zasobovania teplom.*

V najnovsej etape projektu Mijnwater 3.0 dochadza k optimalizacii spotreby tepla a chladu zavadzanim
inteligentného riadenia. Hlavnym Gcelom je rozptylenie potreby tepla v redlnom Case avyhnutie sa
najvacsim Spickam pouzitim inteligentnych prvkov, predpovedi pocasia, ale aj uvaZzovanim s tepelnou
zotrvacnostou jednotlivych budov. RozloZenie potreby tepla v Spickach ma vyznam najma z dévodu
dimenzii potrubi, ktoré by mohli byt nedostatocné pri zapajani dalSich subjektov do sustavy. RozloZenie
potreby tepla v priebehu diia spdsobi aj rozloZenie potreby elektrickej energie, ¢im sa znizi aj okamZzité
zataZenie elektrickej sustavy.*

Tab. 4 - Silné a slabé stranky tepelného riesenia v Heerlen

Silné stranky Slabé stranky
Vyuzitie banskej vody ako zdroj VyuZzivanie akumulovaného tepla
nizkopotencidlneho tepla ale aj ako sezénnej prostrednictvom TC (NizSia teplotna Uroveri
akumulacie akumulovaného tepla)

Zavedenie mensich tepelnych celkov (klastrov),
kde mozZe dochadzat k okamzitej vymene tepla
medzi objektami. Budovy v tomto podsystéme
tvoria tzv. prosumerov'* tepla a chladu
Akumuldcia odpadného tepla z budov v banskej
vode

5. generdcia zadsobovania teplom

Velka tepelna siet (okolo 40 km)

10 Minewater 2.0 project in Heerlen the Netherlands: transformation of a geothermal mine water pilot project into a full scale hybrid sustainable energy
infrastructure for heating and cooling [online]. Energy Procedia 46. IRES, 2013 [cit. 2021-5-31]. 8th International Renewable Energy Storage Conference and
Exhibition. Dostupné z: www.sciencedirect.com

" Prosumerje koncovy odberatel energie, ktory energiu spotrebliva, ale aj vyraba.

12 Minewater 2.0 project in Heerlen the Netherlands: transformation of a geothermal mine water pilot project into a full scale hybrid sustainable energy
infrastructure for heating and cooling [online]. Energy Procedia 46. IRES, 2013 [cit. 2021-5-31]. 8th Interational Renewable Energy Storage Conference and
Exhibition. Dostupné z: www.sciencedirect.com

13 BRUMMER, Nichol. Mijnwater Heerlen: Roadmap to 2040: District heating and cooling grid Parkstad Limburg. Interreg NWE programme, 2019.
1 Prosumerje koncovy odberatel energie, ktory energiu spotreblva, ale aj vyraba.
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5. Langkazi

Zakladné fakty:15

Lokalita: Tibet - Cina

Teplotna troven CZT: Privod 65°C, spiatocka 35°C
Plocha solarnych kolektorov: 22 000 m?

Pocet odberatelov: cca 2500

Dodavka tepla CZT: 37 300 MWh

Spustenie prevadzky bolo v decembri 2018

Mesto sa nachadza v nadmorskej vyske 4200 m.n.m, kde je teplota varu vody 84 °C.

Akumulacia tepla je zabezpecend jamovym zasobnikom (PTES), ktory slizi ako okamzity zasobnik na
vyrovnavanie potreby tepla v kratSom casovom Useku (der aZ tyzder). Hlavnhym zdrojom tepla su
solarne kolektory azalohu tvoria dva elektrokotly (2x1,5 MW). Systém je navrhnuty na prevadzku
vykurovania pocas 251 dni a vonkajsia vypoctova teplota je az -14,4 °C.

Tab. 5 - Silné a slabé stranky tepelného riesenia v Langkazi

Silné stranky Slabé stranky

Vyutzitie podielu solarnej energie v CZT dosahuje | PouZitie CZT systému len v na vykurovanie a nie
az 90% na ohrev teplej vody

Titulna fotka: pixabay.com, lhzuninga
Obdianske zdruZenie Priatelia Zeme-CEPA dakuje za finanén( podporu od Eurdpskej Unie a European Climate

Foundation. Za obsah tohto podujatia a s nim suvisiace materidly zodpovedaju Priatelia Zeme-CEPA. V Ziadnom
pripade nereprezentujl oficidlne stanovisko donorov.

European

Climate
: Foundation

!> Solar heat for cities: The sustainable solution for district heating, International Energy Agency - SOLAR HEATING AND COOLING PROGRAMME, 2019.
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